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Phytophthorabestrijding
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Banjo Forte - Krachtig, breed en gemakkelijk!

Banjo Forte is het nieuwe aardappelfungicide van Makhteshim-Agan. Dankzij de unieke 

combinatie van twee sterke werkzame stoffen, is dit een zeer krachtig Phytophthoramiddel 

met vele voordelen.

Introductie

Banjo Forte biedt: 

• Een uitstekende blad-en knolbescherming
• Een sterke nevenwerking op 
 Sclerotinia sclerotiorum
• Een uitstekende regenvastheid 
• Gemakkelijk in gebruik
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55Levenscyclus 
Phytophthora infestans

De aardappelziekte, veroorzaakt door Phytophthora infestans, is van oudsher de belangrijkste 

schimmelziekte in aardappelen en veroorzaakt jaarlijks wereldwijd ongeveer 10 miljard euro 

schade. De schimmel tast zowel bovengrondse (bladeren en stengels) als ondergrondse delen 

(knollen) van de aardappelplant aan. 

Een onbeschermd aardappelgewas kan binnen twee weken volledig vernietigd worden. Schade 

ontstaat door aantasting van het loof, wat het productievermogen van het gewas vermindert, 

en door aantasting van de knollen. Sporen afkomstig van zieke planten (in het gewas, op de 

afvalhoop of elders) vormen een gevaar voor aardappelpercelen in de omgeving. Door de inzet 

van diverse fungiciden, kan een uitbraak van Phytophthora infestans worden voorkomen.

Foto 1: aantasting door Phytophthora infestans

A = fungiciden op preventieve basis

B = fungiciden op curatieve basis

C = fungiciden op eradicatieve basis of stopwerking

© Boerderij/ Ontwerpstudio, Rob van Rienen

Figuur 2: Levenscyclus van Phytophthora infestans
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Fluazinam 
Banjo Forte bevat twee werkzame stoffen. Één daarvan is fl uazinam. De concentratie van 

fl uazinam in Banjo Forte is 200 gr/ltr. Deze werkzame stof behoort tot de groep van de 

dinitroanilinen. De werkwijze is preventief. Dat betekent dat een tijdige inzet noodzakelijk 

is voor een optimale effectiviteit. 

Figuur 2. chemische structuur van fl uazinam.

Cl

Cl

F

F
F

F

FF

N

N

NN
O

O

O

O H
++

--

Werkingswijze
Dimethomorph
De tweede werkzame stof in Banjo Forte is dimethomorph. Net als fl uazinam is ook de concen-

tratie van dimethomorph 200 gr/ltr. Dimethomorph behoort tot de groep van de cinnamide zure 

amiden en is effectief tijdens alle stadia van Phytophthora. Het is een actieve stof die een breed 

werkingsmechanisme heeft en daardoor ook de agressieve Phytophthora isolaten bestrijdt. 

Dimethomorph werkt vooral lokaal systemisch. Dat betekent dat deze actieve stof zich in de plant 

herverdeelt en dus ook de nieuwe groei van de plant beschermt. In de onderstaande fi guur is 

duidelijk te zien dat de werkzame stof meegroeit met het nieuw gevormde blad. Zelfs tot 5 dagen 

na een bespuiting. Dimethomorph is binnen 1 uur regenvast.

Figuur 3: chemische structuur van dimethomorph.
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onbehandeld mancozeb Banjo Forte 1,0 

EuroBlight
Eén van de doelen van EuroBlight is om een Europese waardering aan een Phytophthoramiddel 

te kunnen geven. Daartoe moet een middel 2 jaar lang zijn getest middels 6 proeven in 

3 verschillende Europese landen. Er worden zowel loof- als knolproeven uitgevoerd. 

De resultaten van alle EuroBlight proeven zijn te vinden op www.euroblight.net.

Banjo Forte is een product dat reeds in een aantal landen in Europa een toelating heeft gekregen 

of nog zal krijgen. Daarom is Banjo Forte gedurende 3 jaar in de EuroBlight proeven getest. 

De resultaten van het middel bevestigen de krachtige werking op Phytophthora infestans.

Figuur 4. EuroBlight proef: de ontwikkeling van Phytophthora in het loof gedurende 2011 in Nederland. Figuur 5. Praktijkonderzoek Plant & Omgeving 2012: Banjo Forte heeft een goede nevenwerking op Sclerotinia sclerotiorum.

Nevenwerking op 
Sclerotinia sclerotiorum

Sclerotinia sclerotiorum (rattenkeutelziekte) wordt veroorzaakt door de schimmel Sclerotinia 

sclerotiorum. Deze komt voor op zeer veel gewassen en overleeft lang in de bodem. Bekende 

waardplanten zijn o.a. peen, witlof, peulvruchten (bonen en erwten), aardappelen, koolzaad en 

luzerne. Onder veelal vochtige omstandigheden na droogte ontstaan vruchtlichamen (padden-

stoelen) van waaruit sporen zich verspreiden, die de plant via beschadigd weefsel infecteren. 

Uit een proef van het Productschap Akkerbouw* blijkt dat Banjo Forte een zeer sterke neven-

werking op Sclerotinia sclerotiorum heeft.

* Uitgevoerd door Praktijkonderzoek Plant & Omgeving in 2012.

onbehandeld fluazinam Banjo Forte
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Sclerotinia sclerotiorum 
aantasting in aardappelen. 

Tabel: gemiddelde cijfers EuroBlight onderzoek 
2006-2011 (max. 5)

Fungicide Loof Knol

Banjo Forte 3,7 3,3

fl uazinam 2,9

dimethomorph + mancozeb 3,1



11Resistentie-
management

Schimmels kunnen resistent (ongevoelig) worden voor gewasbeschermingsmiddelen, waar-

voor ze oorspronkelijk wel gevoelig waren. Dit kan onder andere gebeuren als een middel 

herhaaldelijk, zonder afwisselen gebruikt wordt. Bij het ontstaan van resistentie spelen meerdere 

factoren een rol, bijvoorbeeld de aard van het middel. Breedwerkende middelen grijpen meestal 

in op meerdere levensprocessen van de schimmel. Hierdoor is de kans op resistentie bij breed-

werkende middelen kleiner dan bij specifi ek werkende middelen. 

Voor meer info: www.frac.info

Fluazinam behoort tot de groep van de dinitroanilinen (frac code 29). Dimethomorph behoort 

tot de chemische groep van de cinnamide zure amiden (frac code 40). Van beide groepen is (nog) 

geen resistentie bekend. Recentelijk zijn in Nederland nieuwe isolaten gevonden (Green33). 

Er zijn aanwijzingen dat fl uazinam hiertegen minder effectief is. Om in de toekomst resistentie 

te voorkomen is het advies om producten te gebruiken die werkzame stoffen bevatten met 

verschillende werkingsmechanismen of middelen af te wisselen.

Banjo Forte heeft in diverse proeven aangetoond een uitstekende werking te hebben op 

verschillende Phytophthora isolaten. Zet Banjo Forte vooral preventief in en verkort het 

spuitinterval bij kritieke omstandigheden. 

 onbehandeld Banjo Forte fl uopicolide + propamocarb fl uazinam

Potproef van Praktijkonderzoek Plant & Omgeving 2012: 
Op de foto op pagina 11 staan aardappelplanten die geïnoculeerd zijn met Phytophtora 

isolaat Green33. Het blijkt dat Banjo Forte ook op agressieve Phytophtora isolaten 

(o.a. Green33) een zeer goede werking heeft.

Foto 2: pottenproef PPO Lelystad 2012

 onbehandeld Banjo Forte  onbehandeld Banjo Forte 



13Toepassing
Banjo Forte is toegelaten in alle aardappelen (consumptie-, zetmeel- en pootaardappelen). 

Om de eigenschappen van  de twee verschillende actieve stoffen optimaal te benutten, dient 

dit fungicide tijdig ingezet te worden. Rondom de bloei van het gewas, worden nieuwe knollen 

gevormd en is er nog voldoende sapstroom om dimethomorph in de plant te laten herverdelen.

Dit betekent een inzet in het middenblok. 

Bescherming en regenvastheid
De regenvastheid bij fungiciden is erg belangrijk. In het algemeen geldt dat de effectiviteit 

afneemt bij grote hoeveelheden neerslag na de toepassing. Banjo Forte is zeer snel regenvast.  
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Figuur 6. Groeistadia en toepassing Banjo Forte.
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fl uazinam ++(+) ++(+) ++(+) ++(+)

dimethomorph ++ + ++ ++

Banjo Forte +++ +++ +++ +++

Waarom Banjo Forte 
gebruiken?

• Een unieke combinatie van twee werkzame stoffen

• Een sterke loof- en knolbescherming

• Een goede nevenwerking op Sclerotinia sclerotiorum

• Een snelle regenvastheid

• Een vloeibare formulering

• Een zeer brede werking op diverse Phytophthora isolaten

• Gemakkelijk in gebruik

max. 4 keer

Bron: LWK Niedersachsen, April 2011



15Productinformatie 

Mengbaarheid

Inhoud: 200 g/ltr fl uazinam + 200 g/ltr dimethomorph

Formulering: SC (Suspensie Concentraat)

Toegestane gewassen:  Consumptie-, zetmeel- en pootaardappelen

Dosering:  0,75 – 1,0 ltr/ha

  De dosering is afhankelijk van het ras, groeistadium, ziektedruk 

en interval tussen de bespuitingen.

Spuitinterval:       7 dagen

Watervolume:  Minimaal 200 ltr/ha

Gebruik:   Om in het water levende organismen te beschermen, zijn bij 

percelen die grenzen aan oppervlaktewater 90% driftreducerende 

doppen voorgeschreven.

Veiligheidstermijn:   De termijn tussen de laatste toepassing en de oogst mag niet 

korter zijn dan 7 dagen. 

Banjo Forte niet vaker toepassen dan maximaal 4x per seizoen.

Indien er in pootaardappelen gebruik wordt gemaakt van minerale virusolie, 

kan Banjo Forte niet worden gebruikt i.v.m. bladverbranding.



Makhteshim-Agan is een producent van gewasbeschermingsmiddelen en distribueert deze middelen wereldwijd. 
Het hoofdkantoor en de productiebedrijven zijn gestationeerd in Israël. In Nederland is het bedrijf gevestigd in Leusden. 

Banjo Forte is een geregistreerd handelsmerk van Makhteshim-Agan Holland B.V., Leusden, Nederland.  

Makhteshim-Agan Benelux & Nordic B.V., Postbus 355, 3830 AK Leusden, Nederland

www.mabeno.com


